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Abstract 



A light signal consists of a number of LEDs which are connected to a voltage via a current source. The LEDs 
(10) are set up electrically in groups (12) and to each group is assigned a suitable current source. The 
groups are connected together with the respective current source in parallel to the voltage. A monitoring unit 
is provided which measures the current of the main branch to monitor against LED-failure. 
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Die f olgondon Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Leuchtsignal 

Es wird ein Leuchtsignal (11) beschrieben, das aus ei- j j 

ner Vietzahl von Leuchtdioden (10) besteht, die elektrisch 
in Gruppen (12) unterteilt sind und wobei jeder Leuchtdio- 
dengruppe (12) eine eigene Stromquelle (13) zugeordnet 
ist. Damit kann eine eindeutige Oberwachung von LED- 
Ausfalfen durchgefuhrt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezicht sich auf ein Leuchtsignal, beste- 
hend aus einer Vielzahl von T ,euchtdioden (LED's), die iiber 
eine StromqueLle an eincr Spannung angeschlossen sind. 

Leuchtsignale finden vielseitige Anwendungen, in der 
Verkehrstechnik, in Fertigungshallen, in GroBgaragen, an 
Arbeitsmaschinen, usw. und sie werden fur die unterschied- 
iichsten Zwecke eingesetzt, die sich von der Informations- 
anzeige bis zur SicherheitsmaBnahme zum Schutz von Per- 
sonen und Maschinen erstrecken. 

LED's unterliegen wie alle anderen Leuchten Ausfallen, 
die zur Beeintrachtigung oder zur Abschaltung des Leucht- 
signals fuhren konnen. In wichtigen Fallen, in denen das 
Leuchlsignal zur Abwendung von Schaden an Personen 
oder Maschinen, also als Sicherheitssignal, eingeseizt wird, 
wird dem Leuchtsignal ein Uberwachungskreis zugeordnet, 
der cincn Dcfckt an der Lcuchisignalanlagc crkennen und 
entsprechende MaBnahnien akiivieren soli. 

Mil den bisher bekannten Uberwachungsmoglichkeiten 
kann jedoch nicht eindeutig auf den Leuchtzustand der 
LED's geschlossen werden. Denn die fur die Funktion von 
LED's erforderliche Anstcuerung sowie etwaige andere 
Baugruppen oder Bausteine der Uberwachung haben 
zwangslaufig auch eine Eigenstromaufnahme, die bei einem 
Defekt undefiniert ist und einen StromfluB erzeugen kann, 
der als Leuchten intcrprelicrt werden kann, obwohl LED's 
ausgefallcn sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, ein Leuchtsi- 
gnal der eingangs genannten Art zu schaflen, das eine gro- 
Bere Sichcrhcit bietct. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen 
des Anspruclies 1 gelost. 

Durch die Zuordnung eincr Stroinqucllc fur jede LED- 
Gruppe werden S trot np fade geschaffen, dcrcn Vcrhalten so- 
wohl bei Ausfallcn von LED's als auch bei eincm Dcfckt an 
der Slromqucllc cine cindculigc Fchlcrcrkcnnung zulassen. 
Dicsc Fchlcrqucllen fiihrcn zu eincm Ausfall der bctroffc- 
ncn LED-Gruppe, wodurch cine Vcranderung im StromfluB 
des Hauptstrangcs hervorgcrufen wird, so daB durch Mcsscn 
dieses Stromcs eine cindculigc Uberwachung des Leuchtsi- 
gnals crmoglicht und damit cin Systems mit hohem Sichcr- 
hcitsgrad geschaffen wird. 

Die LED-Gruppcn, die jeweils mit der zugehorigen 
Slromqucllc in Rcihc geschakct sind, sind parallel an die 
Systemspannung angeschlossen. Es ist vorteilhaft, wenn 
hierbei jedcr LED-Gruppe die gleichc Anzahl von LED's 
zugeordnet wird. Hicrdurch wird eine Proporiionalitat zwi- 
schen der Strom flu Bande rung und der Anzahl der ausgcfal- 
lcnen LED-Gruppen geschaffen, die bei einer Uberwachung 
des Stromflusses gleichzeitig auf die Zahl der ausgefallenen 
Gruppen schlieBen laBt. Damit ist eine automatische Uber- 
wachung eines Leuchtsignals moglich, mit der ein Sondersi- 
gnal (ein akustisches, optisches oder ein Schaltsignal) aus- 
gcgeben werden kann, wenn durch einen ubermaBigcn Aus- 
fall von LED-Gruppcn die Sicherheitsfunktion des Leucht- 
signals nicht mehr gewahrlcistet ist. Gcfahrensituationen 
durch Ausfall des Leuchtsignals lassen sich so von vornher- 
ein ausschaltcn. 

Die tJberwachung kann vorzugsweise auf die Strommes- 
sung des Hauptstromstranges rcduzicrt werden, indem die 
StrommeB- und/oder Obcrwachungscinheit in dem Rcglcr 
oder der Stcucrung der Anlage im Hauptstromkrcis inle- 
gricrl wird. 

Damil ist cin System geschaffen, das nicht nur fcrtigungs- 
lechnisch cinfach ist, sondern auch eine wescntlichc Vcrbes- 
serung der Uberwachung des Leuchtsignals crmoglicht. 

Die LED's eines I^euchtsignalcs konnen naturlich auch in 



Gruppen mit unterschiedlicher Anzahl von LED's je Gruppe 
aufgeteilt werden. Die Uberwachung wird in diesem Fall 
vorzugsweise anders auszulegen sein, was in vielfaltiger Art 
geschehen kann. 
5 Die Erfindung wird an Hand von in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher be- 
schrieben. 

Fig. 1 zeigt ein Leuchtsignal und in 
Fig. 2 ist eine Schaltanordnung der LED's dairgestelit. 
to Die LED's 10 des in Fig. 1 als Pfeil dargestellten Leucht- 
signals 11 werden in Gruppen 12 eingeteilt, moglichst der- 
art, daB die LED-Gruppen jeweils eine Leuchtflache bestrei- 
ten, die gegenuber der gesamten Leuchtflache vernachlas- 
sigbar ist. Dieses kann durch die Wahl einer entsprechend 
15 geringen Anzahl von LED's pro Gruppe 12, wie in Fig. 1 
dargestellt, z. B. vier LED's, oder durch die Zuordnung von 
nicht nebeneinanderliegenden LED's 10 fur eine Gruppe er- 
wcitcrt werden. Bei weniger scnsiblcn Anwcndungcn kon- 
nen naturlich auch wenige Gruppen 12 mit groBerer Anzahl 
20 von LED's 10 gewahlt werden. 

Die Aufteilung der LED's laBt sich in beliebiger Art 
durchfuhren, sowohl in der ortlichen Wahl einzelner LED's 
fur jeweils eine Gruppe als auch in der Wahl der Anzahl der 
in einer jeweiligen Gruppe zusammenzufassenden LED's. 
25 So konnen beispielsweise fur Leuchtsignale mit einfachen 
Konturen oder fur nicht sicherheitsrelevante Anwendungcn 
jeder Gruppe die gleiche Anzahl von LED's zugeordnet wer- 
den, was zu eincr Vereinfachung einer automatischen Uber- 
wachung fuhren kann. Bei sicherheitsrelevanten Signalcn, 
30 bei Signalen mit komplizierten Konturen oder anderen An- 
„ * wendungen konnen auch unterschiedliche und/oder gezieltc 
GruppcngroBen gewahlt werden. Im Beispiel des Pfeiles 10 
wiirde eine Aufteilung in der Art sinnvoli sein, daB die Dio- 
den cntlang der Kontur beispielsweise in kleincre Gruppen, 
35 z. B. mit 2 LED's, und in der Signalinnenflache in groBere 
Gruppen, z. B. mit 6 LED's, aufgeteilt werden. 

Es ist auf dicsc Wcise moglich, die gewiinschtc Wirkung 
eines Signals trotz mehrcrcr Diodcnausfalle langcr aufrccht- 
zuerhaltcn und so den Einsatz cincs Leuchtsignales zu vcr- 
40 langcrn. Die GruppcngroBe (LED-Anzahl eincr Gruppe) 
kann schwcrpunktmaBig jc nach der Form, GroBe, etc. des 
Leuchtsignals getroffen werden. 

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, sind die LED's 10 eincr 
Gruppe 12 mit eincr diescr LED's zugeordneten Stromquclle 
45 13 in Reihc 14 geschaltet, wobei alle Reihenschaltungcn 
bzw. Strompfadc 14 parallel an eine Spannung 15 ange- 
schlossen sind. Als Stromquelle 13 konnen Transistorcn, 
cinstcllbarc Spannungsrcglcr oder entsprechende andere bc- 
kannte Stromqucllcn verwendet werden, insbesondcrc sol- 
50 chc, die keine Eigenstromaufnahme haben. 

Die Leuchtanlagc 11 wird iiber den Strom I im Haupt- 
strang 16 von eincr Steuer- oder Regeleinheit 17 gesteuert. 
In der Steucreinhcit 17 ist ein StrommeBgerat bekanntcr 
Bauart als Ubcrwachungscinheit 18 integriert, mit der Aus- 
55 falle von LED's 10 gemessen und angezeigt werden. Es ist 
auch moglich, fur die Uberwachung den StromfluB der ein- 
zclncn Strompfadc 14 zu mcssen. 

Ein hochohmigcr Ausfall eincr LED 10 hat zur Folge, daB 
die gesamtc Gruppe 12 bzw. der Strompfad 14 ausfallt. 
60 Ein Schaden an eincr Stromquelle 13 wirkt sich, nachdem 
sic kcinc Eigenstromaufnahme hat, cbenfalls direkt auf den 
StromfluB des Strompfades 14 aus und beeinftuBt damit die 
Funktionsfahigkcit der zugehorigen LED-Gruppe. 

Hieraus crgibt sich, daB cine Anderung im StromfluB des 
65 Hauptstrangcs 14 stcts auf cincn Dcfckt an bzw. Ausfall ei- 
ner LED-Gruppe hinweist, wenn man von den sehr selten 
vorkommenden nicderohmigen LED-Aus fallen absicht. 
Ein Schaden an der Stromquelle 13, bei dem die Strom- 
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quelle hochohmig wird, fuhrt namlich zu einem Ausfall der 
zugehorigen LED-Gruppe. Bei einem niederohmigen Fehler 
der Stromquelle 13 werden die LED's uberlastet und sie 
werden demzufotge ehenfalls ausfallen. 

Bei der Wahl einer gleichen Anzahl von LED's in jeder 5 
Gruppe 12 kann uber die gemessene Stromanderung sogar 
auf die Zahl der ausgefallenen LED-Gruppen geschlossen 
werden, da sich der Strom- A nderungsbetrag entsprechend 
vervielfachi. Dieses kann geniitzt werden, ura Sicherheits- 
abschaltungen von Maschinen, Durchgangen oder ander- 10 
weitig zu uberwachenden Anlagen durchzufuhren. wenn der 
Grad des Leuchtausfalls eine Sicherheilsgrenze uberschrei- 
tet. 

Auch Leuchtdioden mit vcrschieden groBen LED-Grup- 
pen lassen sich automaiisch uberwachen, indem zum Bei- 15 
spiel die Gruppen schwerpunktmaBig behandell werden. 
Am obigen Beispiel dargestellt, konnte es bedeuten, daB den 
die Kontur bildenden und gcgcbcncnfalls konturnahen 
LED-Gruppen einerseits und den iibrigen LED-Gruppen an- 
dererseits gelrennte Uberwachungskriterien zugeordnet 20 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Leuchlsignal bietet somit nicht 
nur ein sicheres, sondern auch ein flcxibles und langer im 
Einsatz haltbares System mil vielen Aussiattungsmoglich- 
keilen. Es laBt sich an jede inogliche Anwendung von 25 
Leuchlsignalen mit mehrercn LED's zweckmaBig und auch 
kostengunstig an pas sen. 

Patcnianspriiche 

30 

1. Leuchlsignal bestchend aus einer Viclzahl von 
Leuchtdioden, die iibcr cine Stromquelle an einer 
Spannung angcschlossen sind, dadurch gckcnnzcich- 
nct, daB die Leuchtdioden (10) clckunsch in Gruppen 
(12) zusamincngcsiellt sind und daB jeder Lcuchtdio- 35 
dengruppe (12) cine eigene Stromquelle (13) zugeord- 
net ist. 

2. Leuchlsignal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Lcuchtdiodcngruppcn (12) zusam- 
mcn mit der jewcils zugehorigen Stromquelle (13) in 40 
Parallelschaliung an die Spannung (15) angcschlossen 
sind. 

3. Leuchlsignal nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kcnnzcichncl, daB cine Ubcrwachungscinhcit (18) vor- 
gesehen ist, die zur Ubcrwachung von Leuchtdioden- 45 
ausfallen den StromfluB (I) des Hauptstromstrangcs 
(16) miBt. 
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